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In a first aspect, the invention relates to a 
package (1 ) for keeping goods in a temperature- 
decreased, preservative state, in which the 
temperature should have a certain desired value. 
According to the invention, the package is 
connected to a temperature indicator (2) 
comprising means, which preserves a certain 
property when the temperature of the goods is 
decreased towards and past a predetermined 
limit value, which is at least somewhat higher 
than said desired value, but which alters this 
property in an irreversible way if the temperature 
during the storage would rise to or above said 
limit value. Advantageously, the temperature 
indicator (2) may be transparent as long as the 
temperature is lower than said limit value, but 
become opaque when the limit value is 
exceeded, e.g. in order to make reading of a bar- 
code (8) impossible. In a second aspect, the 
invention also relates to the temperature indicator 
as such. 
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I en fdrsta aspekt hAnfor sig uppfinningen till en f6r- 
packning (1) for fdrvaring av varor i ett temperatursAnkt , pre- 
serverande tillstAnd i vilket temperaturen skall ha ett visst 
bdrvArde. Enligt uppfinningen Ar med f drpackningen fdrbunden en 
temperaturindikator (2) som innef attar ett medel, vilket bibe- 
hAller en viss egenskap dA varans temperatur sAnks mot och 
fdrbi ett forutbestAmt grAnsvArde som Ar Atminstone nAgot h6gre 
An sagda bdrvArde, men vilket fdrAndrar denna egenskap pA ett 
irreversibelt satt darest temperaturen under forvaringen skulle 
stiga till eller over sagda grAnsvArde. Med fordel kan tempera- 
turindikatorn (2) vara transparent sA lAnge temperaturen Ar 
lAgre an sagda grAnsvArde, men bli opak dA grAnsvArdet 
overskrids, t ex for att omojliggdra avlasning av en streckkod 
(8) . I en andra aspekt hAnfdr sig uppfinningen Aven till tempe- 
raturindikatorn som sAdan. 
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Uppf inninaens bakarund 

Djupfrysta livsmedel hanteras dagligen i stora mangder 
inom livsmedelssektorn. Under hela tiden mellan produktion, d& 
varorna djupfryses, och minutf orsal jning till slutkonsument , Ar 
det av vital betydelse att f orpackningens temperatur icke 
overskrider ett visst rekommenderat borvarde, som for djup- 
frysta produkter vanligen ar -18°C. Dares t varan under viss tid 
skulle oavsiktligt erhalla hogre temperatur an det rekommend^-;^ 
rade borvardet riskeras att varans kvalitet f orsamras och om / 
exponeringen for den hogre temperaturen skulle bli ISngvarig 
kan varan bli direkt halsovddlig genom bakterietillvaxt och 
liknande. Varans hantering frSn producent till konsument inbe- 
griper i praktiken en mdngfald olika steg, sAsom lagring (s^vAl 
ldngtids- som korttidslagring) , omlastningar , transporter samt 
hantering i butik. Det firms i och for sig tamligen strikta 
regler och rekommendationer hur varornas temperatur skall over— 
vakas och dokumenteras under dessa olika faser, men i praktiken- 
ar dessa regler svdra att fullstandigt efterleva. Om den 
enskilda varan vid ndgot tillfalle av vAda eller p& annat satt 
skulle utsattas for hogre temperatur an det rekommenderade id 
hogsta borvardet kan varken konsumenten eller andra parter i 
kedjan mellan producent och konsument se detta p& sjalva for- 
packningen. I detta sammanhang skall understrykas att det icke 
blott foreligger ett allmant konsumentintresse att kanna till 
huruvida djupfrysta varor tillfalligt tinats, utan aven de 
aktorer som deltar i leveranskedjan fram till konsument har 
samma intresse. Exempelvis kan i en butik intraffa ett frys- 
haveri som inneb&r att vissa, men ej alia f orpackningar i fry- 
sen eller enskilda frysfack utsatts for forhojda temperaturer .,y. 
Den butiksansvarige f Ar dd ett uttalat ekonomiskt intresse av ^ 
att kunna faststalla exakt vilka f orpackningar som & ena sidan 
mdste kasseras och vilka som A andra sidan kan sparas for for-.: 
saljning. -\ c * 

Vad ovan sagts betraffande f orpackningar med djupfrysta 
varor galler analogt aven kylda varor, t ex kott och liknande. ' 
Har ligger dock temperaturborvardet over 0°C. For exempelvis 
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kott galler borvardet +6°C. Det skall aven pipekas att proble- 
met med oavsiktliga temperaturhojningar icke ar begransat blott 
till livsmedel. SSlunda kan aven andra varor, sisom mediciner, 
fotografisk film och liknande, forlora sin kvalitet pA enahanda 
satt . 

Uppf inninaens svften och sardraa 

Foreliggande uppfinning tar sikte pi att komma till > 
ratta med ovan relaterade problem. I en forsta aspekt tar dar- 
for uppfinningen sikte p& att skapa en forpackning av vilken .d 
liter sig utlasas huruvida f orpackningen tillfalligt utsatts;: 
for otillborlig temperatur. I en annan aspekt tar uppf inningen : 
sikte p& att skapa en temperaturindikator som liter sig for- ■ 
bindas med f orpackningar i samma syfte, dvs att indikera huru-- 
vida f orpackningen utsatts for otillborlig temperatur. 

Enligt uppfinningen n&s det grundlaggande syftet med den 
uppf inningsenliga f orpackningen medelst de sardrag som ar 
angivna i patentkravets 1 kannetecknande del. Fordelaktiga ut- 
foranden av den uppf inningsenliga f orpackningen ar vidare defi- 
nierade i de osjalvstandiga kraven 2-6. 

De grundlaggande sardragen hos den uppf inningsenliga 
temperaturindikatorn framgir av patentkravet 7. Fordelaktiga 
utforanden av den uppf inningsenliga temperaturindikatorn ar ; % -\ 
vidare definierade i de osjalvstandiga kraven 8-10. 

Kort beskrivning av bifoaade ritninaar 

PA ritningarna an 
Fig 1-3 schematiska perspektiwyer visande tre f orpackningar 

med olika temperaturindikatorer enligt uppfinningen, 
Fig 4 och 5 partiella sidovyer av en forpackning, varvid en och . 

samma temperaturindikator visas i tvS olika funktions- 

tillstSnd, 

Fig 6 en mycket forstorad frontvy visande temperaturindikatorn 

i tillstindet enligt fig 4, 
Fig 7 en analog frontvy visande indikatorn i tillst&ndet 

enligt fig 5, och 
Fig 8 en tvarsektion genom temperaturindikatorn enligt fig 6 • 

och 7 . 
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Detalierad beskrivnina av f oredraana utforanden av uppfinningen 
I fig 1-3 visas schematiskt tre f orpackningar 1 for for- 
varing av en vara i ett temperatursankt , preserverande till-.,.' 
stand, i vilket varans tillstand skall ha ett visst borvarde, t 
ex -18°C darest varan ar djupfryst. Allmant utmarkande for upp- 
finningen ar att med f orpackningen ar forbunden en temperatur- 
indikator 2 som innef attar ett medel, vilket bibehaller en viss 
egenskap da varans temperatur sanks mot och forbi ett forut- 
bestamt gransvarde som ar atminstone nagot hogre an sagda bor- 
varde, men vilket forandrar denna egenskap pa ett irreversibelt 
satt darest temperaturen under fdrvaring skulle stiga till . :. . 
eller over sagda gransvarde. Sasom nedan kommer att beskrivas i 
anslutning till fig 6-8 kan sagda medel initialt vara transpa- 
rent och anordnat att bibehalla sin transparens under temperar^n 
tursankning forbi sagda grans- och borvarden, men konverteras^- 
till ett irreversibelt opakt tillstand darest temperaturen 
skulle stiga over gransvardet . t u 

Nu hanvisas till fig 6-8 som askadliggor ett konkret -,p» 
exempel pa en temperaturindikator enligt uppfinningen. I denna. 
indikator ingar tva olika hoi j en, namligen ett yttre holje 3 
och ett inre holje 4, vilket har till uppgift att atskilja en 
forsta vatskeblandning 5 fran en andra vatskeblandning 6. 
Innerholjet 4 bildar salunda en skiljevagg mellan de bada 
vatskemassorna 5 och 6. Generellt har de bada vatskeblandning- , 
arna olika kemisk sammansattning for att den forsta vatske- 1 
blandningen skall ha en lagre fryspunkt an den andra. I det 
konkreta exemplet tankes vatskan 5 i ytterholjet 3 besti av en en 
blandning av sprit och vat ten i sadana proportioner att vats-«. r _ 
kans fryspunkt ligger vid t ex -16°C. Dessutom innehaller vats-, 
kan dels ett alkaliskt preparat, sasom bikarbonat, dels ett t 
salt, t ex fenolftalen, som fargas i sur mil jo, men val icke dp. 
alkali sk. Aven vatskan 6 i innerholjet 4 kan utgoras av en 
blandning av sprit och vatten, ehuru i sadana proportioner att. 
fryspunkten for denna vatska ar atminstone nagot hogre an 
vatskans 5 fryspunkt. Exempelvis kan fryspunkten for vatskan 6 
vara -12°C. I vatskan 6 ingar aven ett lampligt surgorande pre- 
parat, t ex attiksyra. Det yttre hoi jet 3 forfardigas av ett 
material, t ex en tunn och mjuk plastfilm som tal laga tempe- i 
raturer utan att bli sprott eller pa annat satt destruerbart . I 
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motsats hart ill skall materialet i innerholjet 4 vara av sAdant 
slag att materialet bibehdller en grundlaggande elasticitet 
eller mjukhet vid plusgrader, men blir sprott och destruerbart 
vid viss, lagre temperatur, t ex -12°C. 

I praktiken kan den visade f argindikatorn tillverkas 
genom att de bdda vatskeblandningarna 5, 6 fylls i l&ngsmala,, 
tunna plastf ilmshol jen som klipps av styckevis och forsluts 
medelst Sndsvetsar 7. Sdsom framgir av fig 8 har indikatorn 
platt grundform, varvid densamma p& den ena av sina b&da mot- 
satta storytor kan forses med ett skikt (ej visat) av lim eller 
annat adhesiv for stadigvarande applicering av indikatorn p& en 
forpackning. 

I fig 1 illustreras hurusom en rektangulart formad farg- 
indikator 2 kan vara applicerad i en forsankning i forpackning- 
ens 1 yta. I fig 2 visas en forsankt temperaturindikator 2 med 
rund grundform. I fig 3 illustreras hurusom f argindikatorn 2 «... 
kan ha formen av en lapp som klistras fast p£ f orpackningens 
utsida. 

Sedan temperaturindikatorn applicerats p& eller integre- 
rats med f orpackningen och den aktuella varan forpackats i for-* 
packningen vidtar nedfrysning av f orpackningen och dess inne-. 
hill. Konventionellt sker nedfrysning vid mycket l&ga tempera- 
turer for att pAskynda f rysprocessen . Inuti temperaturindika- 
torn sker d& foljande: Efter hand som temperaturen s junker frSn 
rumstemperatur transporteras varme fran vatskorna 6, 5 via hol- 
jena till den kylda omgivningen. N£r temperaturen i vatskan 6 . 
s junker minskar vatskans volym samtidigt som innerholjets 4 
volym minskar, varvid materialet i detta holje blir sprodare . 
Nar temperaturen fallit till -12°C fryser vatskan 6 till is och 
borjar expandera. NSgot senare borjar aven vatskan 5 att frysa 
till is och expandera. Vid expansion av isen 6 spricker inner- 
holjet 4, varigenom en irreversibel kommunikationsvag till 
vatskan 5 uppst&r. Isens 5 expansion kan ske utan att hoi jet 3:~ " 
skadas eller p&verkas, enar materialet i detta holje bibeh&ller 
sin mjukhet och tathet vid betydligt lagre temperatur an inner- 
holjet. Vid detta tillfalle, dvs s& lange temperaturen under- 
skrider -12°C, sker ej n&gon reaktion mellan vatskorna 5, 6 i V . 
och med att dessa foreligger i isform. Den uppf inningsenliga 
temperaturindikatorn ar nu apterad. 
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Om forpackningen 1 jamte dennas temperaturindikator 2 
vid nagot tillfalle under hanteringen frSn producent till kon- 
sument skulle oavsiktligt komma att tinas genom att under p&- 
taglig tid exponeras for temperaturer over -12°C / kommer forst 
5 ismassan 5 och darefter ismassan 6 att smalta och atergd till 
vatskeform. Genom att innerholjet 4 spruckit vid nedf rysnings- 
tillfallet (illustreras genom avbrottet i fig 7) kan den sura • 
vatskan 6 sippra ut i vatskemassan 5 och surgora denna, varvid 
uppst&r en kemisk reaktion under vilken saltet (t ex fenolfta- 
10 len) i vatskan 5 f argas . Med andra ord forandras pa s& satt 

vatskornas initialt transparenta tillstAnd till ett opakt, f3r- 
gat tillstdnd. Denna t illstandsf orandring ar ej reversibel och' 
kommer att bestS. aven om forpackningen och dennas inneh&ll iter 
nedf ryses . 

15 I praktiken bor temperaturindikatorn ha en viss troghet 

i sin funktion genom att erfordra en viss mangd varmeenergi f6r 
att smalta ismassorna 5, 6 innan reaktion sker. Detta innebari-. 
att indikatorn ej omedelbart reagerar vid temperaturhojning . 
Genom att reaktionen fordrdjs sakerstalls att indikering av ett. 

20 gransvardestemperaturoverskridande ej uppstdr pA grund av korjt- 
varig varmetillf orsel, t ex genom handkontakt vid manuell han^i 
tering i butik eller liknande. 

I fig 4 och 5 illustreras ett sarskilt foredraget utfo- * 
rande av uppfinningen tillampad pA s&dana f orpackningar som pa 

25 konventionellt satt inbegriper en streckkod 8. I detta fall 

appliceras en temperaturindikator 2 pd ett sadant satt att den- 
samma citminstone delvis tacker streckkoden. I sitt transparenta 
tillstdnd enligt fig 4 utgor temperaturindikatorn ej n&got hin- 
der for avldsning av streckkoden med hjalp av en konventionell 

30 stationar eller mobil kodavlasare, t ex vid en butikskassa. 

Darest temperaturindikatorn 2 intar sitt transparenta tillstimd 
vid tillfallet for forsaljning till slutkonsument, kan darf or 
sAval konsumenten som butiksf oretradaren med visshet konstater.ai- 
att varan icke varit underkastad omfrysning i och med att r j[ 

35 streckkoden ldter sig avlasas . Om daremot varan av ett eller 
annat skal skulle ha varit tinad och Anyo nedfryst omvandlas 
temperaturindikatorns transparenta tillstand till det opaka 
tillstiind som visas i fig 5. I detta tillstand omojliggors av- 
lasning av streckkoden i sin helhet, varigenom s&val konsumen- 
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ten som butiksf oretradaren senast i samband med f 6rs£l jnings- 
tillfallet gors uppmarksamma pi att varan tinats och frysts om. 

Tankbara modif ikationer av uppf innincren 

Uppfinningen ar ej begransad blott till de ovan beskriv- 
na och pA ritningarna visade utf orandef ormerna . SAlunda ar det 
inom uppf inningens ram tankbart att tillgripa andra medel an 
just vatskeblandningar for att verkstalla den onskade till- 
stands- eller egenskapsf orandringen hos temperaturindikatorn. 
Exempelvis ar det mojligt att ernd en analog funktion med hjalp 
av temperaturkansliga kristaller i fast, gelartad eller *: V.: 

flytande form i lampliga kombinationer . En p& lampligt satt ut^- : 
ford kristallmassa kan dd appliceras p& en tunn b&rare, t ex 
tejp, med lamplig form, varefter bararen appliceras utanpA for- 
packningen, t ex genonr att klistras fast pA denna. En pA detta^ 
satt med hjalp av temperaturkansliga kristaller forfardigad 
temperaturindikator kan i praktiken anvandas icke blott for 
frysta varor utan aven for kylda varor vilkas borvardestempera-. 
tur ligger 6ver 0°C men betydligt under rumstemperatur . Kris- ^ 
tallmassan kan aven appliceras direkt p& f drpackningen genom 
tryck eller mSlning. Det skall aven pSpekas att andra till- 
stdndsforandringar an mellan transparens och opacitet ar tank- ' 
bara, t ex enkla fargomslag, volymf dr&ndringar, platsforand- i p 
ringar eller kombinationer harav. 
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Patentkrav 

1. Forpackning for forvaring av varor i ett temperatursankt , 
preserverande tillstAnd i vilket temperaturen skall ha ett 

5 visst hogsta borvarde, kannetecknad darav, att med 
densamma (1) ar forbunden en temperaturindikator (2) vilken 
innefattar ett medel (5, 6), som har en viss egenskap d& varans 
temperatur sanks mot och forbi ett forutbestamt gransvarde som 
ar Atminstone nAgot hogre an sagda borvarde, men vilket for- 
10 andrar denna egenskap pd ett irreversibelt satt darest tempe- - 

raturen under forvaringen skulle stiga till eller over sagda t : 
borvarde. i. 

2. Forpackning enligt krav 1, kannetecknad darav, 
15 att sagda medel (5, 6) &r initialt transparent och bibehdller 

sin transparens under temperatursankning forbi sagda grans- och 
borvarden, men konverteras till ett irreversibelt opakt till- 
stind darest temperaturen skulle stiga over gransvarde t . 

20 3. Forpackning enligt krav 1 eller 2, kanneteckna d-s' 
darav, att temperaturindikatorn (2) ar integrerad med forpackn-n 
ningen (1) genom att ingA i en utvandig yta pA denna. 

4. Forpackning enligt n&got av foregiende krav, k a n n e - . ■ 
25 tecknad darav, att temperaturindikatorn har formen av eni ' 

tunn lapp. 

5. Forpackning enligt krav 2 och 4, kannetecknad 
darav, att temperaturindikatorn (2) ar applicerad utanpS en i 

30 forpackningens (1) utvandiga yta exponerad streckkod (8) for 
att Atminstone partiellt tacka denna och & ena sidan i sitt 
transparenta tillstctnd medge avlasning av koden, men & andra 
sidan i ett eventuellt uppkommet, opakt tillstoind omojliggora . 
konventionell avlasning av koden. > T . 

35 

6. Forpackning enligt n&got av fdreg&ende krav, kanne- 
tecknad darav, att sagda medel i temperaturindikatorn . 
utgors av tvA vatskeblandningar (5, 6) med olika kemisk sammanit 
sattning, av vilka en forsta (5) har en lagre fryspunkt an den 
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andra (6) och ar atskild frdn denna via en skiljevagg (4) sorrt 
initialt ar vatsketat, men som vid nedfrysning till en viss 
gransvardestemperatur over sagda borvardestemperatur forlorar 
sin vatsketathet , varvid de bSda vatskeblandningarna (5, 6) 
bibehAller sina egenskaper i fryst tillstSnd, men forandras 
irreversibelt darest varmning skulle ske till eller over sagda 
gransvardestemperatur, narmare bestamt genom att den andra 
vatskeblandningen tranger ut i den forsta och blandas med denna 
under dstadkommande av en kemisk reaktion med ty dtfoljande 
tillst Sndsf orandring . 

7. Temperaturindikator for f orpackningar avsedda for forvaring^. 
av varor i ett temperatursankt , preserverande tillstdnd i vil- 7 
ket temperaturen skall ha ett visst hogs t a borvarde, 
kannetecknad darav, att densamma innefattar ett 
medel (5, 6) , som har en viss egenskap d& omgivnings temperatu- 
ren sanks mot och forbi ett forutbest&mt gransvarde som ar 
atminstone n&got hogre an sagda borvarde, men som forandrar 
denna egenskap pa ett irreversibelt satt darest temperaturen 
skulle stiga till eller over sagda gransvarde. 

8. Temperaturindikator enligt krav 7, kannetecknad 
darav, att sagda medel (5, 6) ar initialt transparent och bibe- 
hAller sin transparens under temperatursankning forbi sagda 
grans- och borvarden, men konverteras till ett irreversibelt A cr ; .. 
opakt tillstAnd darest temperaturen skulle stiga over sagda 
gransvarde . 



9. Temperaturindikator enligt krav 7 eller 8, k a n n e - 

t e c k n a d darav, att densamma har formen av en tunn lapp 
(2) . 

10. Temperaturindikator enligt nagot av kraven 7-9, kan- 
netecknad darav, att sagda medel i temperaturindika- . 
torn utgors av tvA v£tskeblandningar (5, 6) med olika kemisk 
sammansattning, av vilka en forsta (5) har en lagre fryspunkt 
an den andra (6) och ar Atskild fr&n denna via en skiljevagg 

(4) som initialt ar vatsketat, men som vid nedfrysning till en :] i. 
viss gransvardestemperatur over sagda borvardestemperatur for-.,- 
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lorar sin vatsket&thet , varvid de b&da vatskeblandningarna (5, 
6) bibehdller sina egenskaper i fryst tillstand, men forandras 
irreversibelt darest varraning skulle ske till eller over sagda 
gransvardestemperatur, narmare best^mt genom att den andra 
vatskeblandningen tranger ut i den forsta och blandas med denna 
under Sstadkommande av en kemisk reaktion med ty Stfoljande 
tillstdndsf orandring . 
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